
Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

 

Б1.В.03.ДВ.03.02 Основы теории сейсмостойкости зданий и сооружений 

 

1.  Цель и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основы теории сейсмостойкости зданий и сооружений» 

является приобретение знаний и умений, необходимых специалисту при проектировании 

зданий и сооружений в сейсмоактивных районах земли, освоение практики расчетов зданий 

и сооружений на динамические нагрузки, включая сейсмические, в том числе с 

использованием программных комплексов   

Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине 

 

Коды 

компетенции 

Содержание 

компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

ПКС-2 

Способность 

выполнять работы по 

проектированию 

деталей и 

конструкций в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

использованием 

систем 

автоматизированного 

проектирования, 

инженерных систем 

и оборудования, 

планировки и 

застройки 

населенных мест 

ПКС-2.1 Применяет знания о методах и 

практических приемах выполнения 

экспериментальных и теоретических 

исследований; об установленных требованиях к 

производству строительных и монтажных работ, 

обеспечению строительства оборудованием, 

изделиями и материалами для изготовления 

строительных изделий. 

ПКС-2.2 Умеет определять значимые свойства 

объектов, их окружения или их частей; 

использовать информационно-коммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности для 

производства работ по инженерно-техническому 

проектированию. 

ПКС-2.3 Владеет навыками разработки деталей 

конструкций и оборудования с применением 

систем автоматизированного проектирования. 

ПКС-4 

Способность 

проводить оценку 

проектных решений, 

результатов 

выполненных 

строительных работ 

на объекте 

капитального 

строительства к 

сдаче заказчику 

ПКС-4.1 Применяет знания о методах и средствах 

контроля качества результатов строительных 

работ; об основных положениях системы 

менеджмента качества. 

ПКС-4.2 Умеет осуществлять контроль 

соблюдения технологических режимов, 

установленных технологическими картами и 

регламентами; устанавливать причины 

возникновения отклонений результатов 

строительных работ от требований нормативной 

технической, технологической и проектной 

документации. 

ПКС-4.3 Владеет навыками оценки проектных 

решений на объекте капитального строительства 

перед сдачей объекта заказчику. 



 

Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Динамические нагрузки, способы их математического описан 

1 Динамические нагрузки и их распространение. Общие представления о динамической 

нагрузке. Периодические нагрузки: гармонические (синусоидальные), негармонические (ряды 

Фурье). Непериодические нагрузки: ударные, импульсные, биения, вибрация. Нерегулярные 

нагрузки, случайные нагрузки. Нагрузки неподвижные, подвижные. Нагрузки техногенные 

(транспортные, от механизмов, вибрационное поле, взрывная волна). Природные 

динамические нагрузки. Природные динамические нагрузки: волновые, ветровые, 

сейсмические. Ветровые нагрузки. Структура турбулентного потока, вертикальные профили 

скоростей и скоростных напоров для различных условий подстилающей поверхности земли. 

Волновые нагрузки. Расчетные параметры ветровых волн на открытых акваториях. Элементы 

волн в глубоководной, мелководной, прибойной зонах. Стоячие волны. Эпюры волнового 

давления 

2 Математическое описание регулярных (гармонических) нагрузок. Математическое описание 

нерегулярных динамических нагрузок. Теория нерегулярных колебаний. Автокорреляционная 

функция, энергетический спектр 

 

Раздел 2. Основные сведения о землетрясениях 

1. Основные сведения о землетрясениях, их причинах, проявлениях, последствиях. 

Природа землетрясений, их причина. Основы теории тектоники плит. Особенности 

внутреннего строения Земли. Динамика земной коры. Статистика земных разломов. Виды 

взаимного смещения плит по разломам. Землетрясения, их проявление и последствия. 

Форшоки и автершоки. Гипоцентр и эпицентр землетрясения, их местоположение. 

Классификация землетрясений по глубине очага. Всемирная сейсмологическая служба. 

Цунамигенные землетрясения. 

2. Сейсмические волны 

Основные характеристики сейсмических колебаний (амплитуда, частота, скорость 

распространения, затухание). Сейсмические волны (глубинные, поверхностные). Приборы для 

инструментальных наблюдений. Сейсмографы, акселерографы. Спектральные характеристики 

сейсмических волн. Спектральные графики землетрясений (спектры). Основные принципы их 

построения. Основные типы упругих волн, распространяющихся в окружающей среде при 

землетрясении. Линия удара. Глубинные и поверхностные волны, характер их 

распространения в твердых и жидких телах. Распространение сейсмических волн в грунтах, в 

скальных породах, в жидкостях и морской воде. Затухание. Затухание в грунтовой среде 

(демпфирующие свойства грунтов). Методы сейсмического зондирования недр земли. Записи 

землетрясений: инструментальные и синтезированные. 

3. Основные характеристики землетрясений. Шкалы балльности и магнитуд. 

Энергия землетрясения – характеристика очага. Энергетический класс землетрясения. 

Магнитуда. Интенсивность землетрясения. Объем очага. Геометрические характеристики. 

Сейсмический момент. Неподвижная и подвижная дислокация. Средняя дислокация. 

Классификация землетрясений по силе, по магнитуде. Шкалы балльности и магнитуд. 

Сейсморайонирование и микросейсморайонирование. Оценка силы сильнейшего 

землетрясения. Мировая статистика землетрясений 

 

Раздел 3. Общие вопросы сейсмостойкости сооружений 
Основы теории колебаний.  

Упругие системы с одной степенью свободы. Свободные колебания без учета затухания. 

Дифференциальное уравнение колебаний точечной массы при свободных колебаниях. 

Определение формы и частоты собственных колебаний системы. Затухание в системе, 

коэффициент демпфирования. Колебания в системе с затуханием.  

Упругие системы с конечным числом степеней свободы.Определение частот и форм 



собственных колебаний системы. Решение характеристического уравнения. Ортогональность 

главных форм. Расчетные схемы сооружений. Вывод уравнения колебаний из закона 

сохранения энергии. Энергетический метод определения частот свободных колебаний.  

Вынужденные колебания системы с одной степенью свободы. Решение динамического 

уравнения при различных видах динамического воздействия. Коэффициент динамичности. 

Резонанс в системе без затухания и в системе с затуханием.  

Вынужденные колебания систем с конечным числом степеней свободы. Понятие об 

обобщенных силах инерции и их использование в динамических расчетах. Вибрационные 

нагрузки. Вынужденные колебания при вибрационных нагрузках. Коэффициент 

динамичности. Резонанс в системе при наличии затухания. Борьба с вибрациями. 

Автоколебания. Понятие о колебаниях систем при нелинейной восстанавливающей силе и 

неупругих характеристиках системы. Колебания неупругой диссипативной системы с одной 

степенью свободы 

Динамические свойства конструкций и материалов. Методы их изучения. 

Критерии безопасности при динамических нагрузках 

 


